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Порядок интеграции инструментов Fuelmetrix в систему 

мониторинга 
Для добавления функций контроля расхода топлива в систему мониторинга транспорта и 

стационарных объектов (AVL-систему) можно использовать оба инструмента Fuelmetrix или 

каждый по отдельности: датчик уровня топлива LLS и сервер обработки топливных данных FPS. 

Для полной интеграции функций контроля расхода топлива необходимо сделать 3 шага, 

указанных ниже. Любой из инструментов Fuelmetrix можно заменить собственным. 

 

 Шаг 1. Подключение LLS к бортовому оборудованию 

 Шаг 2. Интеграция FPS в серверную часть AVL-системы 

 Шаг 3. Создание системы отчетов для клиентов 

 

ШАГ 1. Подключение датчика уровня топлива LLS к бортовому оборудованию 

Первое, что необходимо сделать для реализации функции контроля топлива – это организовать 

получение данных об уровне топлива в баке транспортного средства или стационарной техники. 

Затем необходимо передать топливную информацию на сервер системы мониторинга.  

Данные об уровне топлива можно получить с помощью штатного датчика, а также при помощи 

различных датчиков уровня топлива. Ряд преимуществ датчика уровня топлива LLS позволяет 

решить задачу получения данных наиболее эффективно. 

Преимущества датчика уровня топлива LLS 

 Высокая точность, недостижимая для поплавковых датчиков и CAN шины 

 Возможность адаптации длины в полевых условиях 

 Гальваническая развязка для работы от аккумулятора при отключенной массе 

 Полностью цифровой тракт для защиты от помех и искажений измерений 

 Встроенная компенсация температурного изменения объема топлива  

 Возможность подключения нескольких датчиков для повышения точности в 

экстремальных условиях 

 Защита от бросков бортового напряжения 

 Подключение по цифровым (RS 232/485) и аналоговым интерфейсам (через Dalcon) 

 

Как правило, у бортового AVL-модуля имеется свободный аналоговый вход или 

незадействованный порт RS 232 или RS 485. Одним из этих входов необходимо воспользоваться 

для приема информации  от датчика уровня топлива LLS и передачи информации на сервер.  

При оснащении машины с несколькими баками или машины с баками большого объема 

необходимо использовать несколько датчиков уровня топлива. Объединение информации от 

нескольких датчиков производится через концентратор датчиков уровня топлива - Dalcon.  
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Преимущества DALCON 

 Возможность объединения информации от нескольких датчиков  LLS 

 Идентичность протокола Dalcon и LLS 

 Встроенная система пересчета уровня топлива в процент от объема бака  

 Система защиты от наклона бака 

 Преобразование цифровой информации об объеме топлива в аналоговый сигнал  

 

 

Подключение датчика к бортовому оборудованию AVL системы может производиться по 

цифровым протоколам RS 232 и RS 485 или по аналоговому сигналу напряжением от 0 до 5 В 

через Dalcon . Для устранения помех и искажений рекомендуется использовать цифровое 

соединение. При этом можно получать информацию 2-мя способами: посылать запрос на датчик 

LLS и считывать ответ или запрограммировать датчик на периодическую выдачу информации и 

траснлировать данные датчика на сервер по мере их поступления.   

 

Выполнив все действия  1-го шага, мы получили возможность считывать данные об уровне 

топлива в баках транспортного средства или стационарной техники и отправлять их на сервер AVL-

системы. 

 

ШАГ 2. Интеграция FPS в серверную часть AVL-системы 
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На входе сервера любой Системы мониторинга стоит парсер, который выделяет информацию из 

поступающих пакетов и заносит ее в базу данных. В результате выполнения шага 1 или других 

действий в информации, поступающей от бортового оборудования через AVL-модуль, добавился 

новый тип данных – данные об уровне топлива. Следовательно, необходимо модифицировать 

парсер и «научить» его выделять топливные данные.  

Получаемые от датчиков уровня топлива «сырые» данные сильно зашумлены и напоминают 

кардиограмму.  РИС 2.  

Полученные данные необходимо отфильтровать от случайных выбросов, сгладить, найти заправки 

и сливы, определить их величину, а затем сохранить все результаты в таблицах базы данных.  

Для выполнения первого блока задач (от фильтрации до установления объемов заправок и 

сливов) необходимо разрабатывать и применять специальные алгоритмы обработки данных. В 

составе Fuelmetrix для этой цели есть готовый инструмент – сервер обработки топливных данных 

FPS.   

Для сохранения результатов обработки топливных данных в сервере AVL-системы  

необходимо добавить поля в  базу данных. Дополнительные поля необходимы для хранения 

новой информации – отфильтрованного и сглаженного уровня топлива, параметров 

установленных заправок и сливов (время и дата начала и окончания, объем).  

 

 

 

Преимущества FPS 

 Работает на любой операционной системе 

 Работает с любым типом клиента (толстым и тонким) 

 Обрабатывает данные от любого датчика уровня топлива 

 Не требует администрирования и обслуживания в процессе работы 
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 Содержит Алгоритм сглаживания сглаживания топливных данных и определения 

заправок и сливов Fuelmetrix 

 Поддерживает до 4-х датчиков на машине и 10 конфигураций баков и датчиков 

 Высокая производительность - до 12 тысяч датчиков на одном FPS 

 

Способ подключения FPS к серверу AVL-системы показан на рис 2.
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Сервер AVL-системы подключается к FPS через 2 сокета. По одному AVL-сервер отправляет 

данные, по другому - получает. Перечень отправляемых и получаемых данных приведен на 

рисунке 4. Механизм обработки данных поддерживает до 4-х датчиков на одной машине.  При 

этом возможны 10 вариантов конфигурации баков и датчиков на машине, от 4-х датчиков в 4-х 

различных баках, до 4-х в одном баке, например, судна, для точного определения уровня топлива 

на качающемся объекте.  Настройки сервера FPS производятся размещением файлов с 

параметрами машин и баков в выделенном каталоге.   
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Шаг 2 завершен. AVL-системы принимает «сырые» данные об уровне топливе, обрабатывает их и 

сохраняет готовую для анализа информацию в базе данных. 

 

ШАГ 3. Создание системы отчетов для клиентов 

На основе обработанной сервером FPS топливной информации добавляются отчеты, связанные с 

топливом и заправками. Например, о текущем количестве топлива в топливных баках подвижного 

или стационарного объекта, расходе топлива на километр или на моточас, о пробеге или 

выработке электроэнергии на литр топлива. Точные данные о времени и объемах 

заправок/сливов помогают анализировать учетную топливную информацию и отображать места 

событий на карте. 

После добавления отчетов по контролю расхода топлива в клиентское программное обеспечение 

системы мониторинга Шаг 3 выполнен. Процесс интеграции инструментов Fuelmetrix в AVL-

систему успешно завершен. 
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